KATSAUS KAAPIOSNAUTSEREIDEN GEENITESTAUKSEEN
Inka Vaskimo/SKSK ry jalostustoimikunta

Erilaisten sairauksien tutkiminen koirien DNA:sta on viime vuosina kasvanut rajahdysmaisesti.
Tutkimuksia on runsaasti tarjolla ja niitd markkinoidaan varsin aggressiivisesti etenkin kasvattajille silla
ajatuksella, ettd ndilla testeilld voi nyt ratkaista suurin piirtein kaikki koiranjalostukseen liittyvat
ongelmat.

Koiran genomi, eli koiran koko DNA:n emasjarjestys, on selvitetty jo vuonna 1997, mutta vielakaan tutkijat
eivat varmuudella tieda, mita geenit tarkalleen ottaen tekevat ja aiheuttavat yhdessa, erikseen ja erilaisina
yhdistelmina. Lisaksi vierekkaiset DNA-alueet saattavat linkittya toisiinsa, ja tima yhdistelma saattaa
periytya (tai olla periytymatta) kokonaan tai osittain. Yhden DNA-alueen aiheuttama ominaisuus saattaa siis
tata kautta liittya olennaisesti johonkin toiseen ominaisuuteen, jota sdatelevat eri geenit, mutta jotka
voivat periytyd “samassa paketissa”. Ketuilla tehdyssa tutkimuksessa esim. kesy luonne ja luppakorvaisuus
seka valkoiset varimerkit lisddntyivat kasi kadessa.

Nisdkkaiden, kuten ihmisen ja koiran, DNA:ssa tapahtuu koko ajan mutaatioita, mutta vaikkapa varpaan
lihassolussa tapahtuva mutaatio ei tietenkdan vaikuta milldan tavalla perinnéllisesti. Perinnéllisen
vaikutuksen aikaansaamiseksi mutaation taytyy tapahtua sukusolussa.

Geenit voivat myos saadelld (sytyttdd ja sammuttaa) toisten geenien toimintaa lukemattomin eri tavoin,
joista ei viela olla selvilla. Se tiedetdan, etta saatelijageenin vaikutus toiseen geeniin riippuu mm. siita,
missd kohtaa genomia saatelija sijaitsee. Esimerkiksi pentueen yksi sisarus sairastuu, mutta toinen ei.
Yhdella koiralla jokin sairaus vastaa hoitoon, toisella ei. Voisi siis kuvitella, etta toisella koiralla on
sairausgeeni ja toisella ei. Itse asiassa se voi olla molemmilla, mutta toisella vain on jossakin kohtaa
genomiaan toinen geeni tai geenejd, jotka sammuttavat sairausgeenin toiminnan ja suojelevat koiraa
sairastumiselta. Tasmalleen samat geenit voivat aiheuttaa kahdessa koirassa aivan pdinvastaisia
ominaisuuksia. Pelkdstdan jonkin yksittdisen alleelin olemassaolon perusteella emme viela voi paatella,
ettd koira tulee sairastumaan. Saatelijageenien olemassaolon ja sijainnin lisaksi ominaisuuden
ilmentymiseen vaikuttaa my6s koiran elinymparisto, esim. ravinto, myrkyt, liilkunta jne.

Kappanien geenitestit

Pennsylvanian yliopiston tutkimusyksikkd PennGen pitda kattavaa listaa eri roduille saatavista
geenitesteisti. Testit voi lajitella testin/sairauden, rodun ja laboratorion mukaan.
(http://research.vet.upenn.edu/penngen/AvailableTests/TestsAvailableatLabsWorldwide/tabid/7620/Defa
ult.aspx)

Kaapiosnautsereille on PennGenin mukaan olemassa talla hetkella kuusi geenitestia, joilla selvittaa eri
sairauksia. Seuraavassa on lyhyesti esitelty testattava sairaus ja kerrottu jalostustoimikunnan nakemys
sairaustilanteesta Suomessa. On muistettava, ettd SKSK ry:lla ei ole talla hetkella terveyskyselya, vaan
sairauksista ilmoittaminen on omistajien ja kasvattajien omaehtoisuuden varassa, joten raportteja tulee
harvakseltaan.

MPS VI (mukopolysakkaridoosi, tyyppi Vi)

Perinndllinen aineenvaihduntasairaus, jonka syyna on elimistén puutteellinen kyky pilkkoa sokeriyhdisteita.
Oireisiin kuuluvat mm. takajaloista alkava heikkous ja kadvelyvaikeudet (ei-neurologisia), kasvun
viivastyminen ja kdapidkasvuisuus, luuston epamuodostumat (rintalastassa, nikamissa ja etenkin
lonkkanivelissd), nivelten I6ysyys ja sokereiden kertymisen aiheuttama silman sarveiskalvon samentuminen.
Oireet ovat nakyvissa jo noin neliviikkoisella pennulla. Ihmisilla MPS VI tunnetaan myo6s nimellda Maroteaux-
Lamyn syndrooma; se aiheuttaa kehitysvammaisuutta ja sairauteen liittyy mm. isopaisyys ja vesipaa.



Testattava geeni: ARSB
Testaava laboratorio: PennGen

Jalostustoimikunnalle ei ole raportoitu yhtaan vahvistettua MPS-tapausta, mutta
pentuetiedustelulomakkeiden perusteella tapauksia on mahdollisesti ollut. On suositeltavaa toimittaa
kuolleet ja lopetetut pennut ruumiinavaukseen ja mahdollisesti testata vanhemmat, jos pennulta loytyy
MPS.

Myotonia Congenita(synnynndinen lihasjéykkyys)

Myotoniassa tahdonalaisten lihasten rentoutuminen hairiintyy hieman samalla tavalla kuin ihmisten
Parkinsonin taudissa. Lihakset kasvavat nopeasti, koska ne ovat jatkuvasti supistuneena ja "toissa”.
Liikkkuminen on jaykkaa, ja koira ottaa ns. pupuloikkia. Kieli on usein suurentunut, mika vaikeuttaa syomista.
Alaleuan epanormaali rakenne on myos yleinen oire. Hengittdminen on danekasta. Oireet ilmestyvat
muutaman viikon idssa.

Testattava geeni: CLCN1 (CIC1)

Testaavat laboratoriot: mm. PennGen (USA), Laboklin (GER), Optigen (USA)

Tiedossa on, etta sairautta esiintyy tietyista kantakoirista ldhteneissa linjoissa. Jalostustoimikunnalle on
raportoitu yksi suomalainen sairas koira. Sen seurauksena perustettiin tyéryhma seuraamaan
myotoniatilannetta ja laadittiin lista avainkoirista, joiden geenitestausta SKSK ry tukee. Lista on
nahtavillad kerhon kotisivuilla. Kahden vuoden jalkeen todettiin tilanteen olevan hallinnassa ja tyé6ryhma
lakkautettiin. On edelleen suositeltavaa testauttaa jalostuskoira, varsinkin jos sen suvussa on riskikoiria.

Perinnéllinen pankreatiitti (haimatulehdus)

Tulehduksen aiheuttavat haiman valmistamat ruoansulatusentsyymit, jotka alkavat toimia ennenaikaisesti
jo haimakudoksessa sen sijaan, etta ne ehtisivit ruoansulatusjarjestelmaan. Entsyymit tuhoavat
haimakudosta, joka reagoi tulehduksella. Vaurio voi olla akuutti ja kivulias, mutta yleensa se pahenee
salakavalasti oireettomana, kunnes niin suuri osa haimakudoksesta on tuhoutunut, ettd haima ei enaa
pysty toimimaan riittavasti. Tulehduksen aiheuttajia ovat mm. ylipaino, rasvainen ruokavalio tai yhtdkkinen
suuri rasva-annos (esim. kinkkurasvan varastaminen jouluna), tietyt ladkkeet tai trauma. Geenitestilla
etsitaan trypsiiniestdjageeni SPINK1 variantteja (trypsiini on valkuaisaineita pilkkova entsyymi). Kuitenkaan
kaikki koirat, joilta naita variantteja loytyy, eivat sairastu, joten sairauteen liittyy muitakin vaikuttavia
tekijoita.

Kaadpiosnautsereilla haimatulehdusta aiheuttaa myos rodulle tyypillinen perinndllinen rasva-
aineenvaihdunnan hairio idiopaattinen hyperlipidemia, jossa veren triglyseridipitoisuus tuntemattomasta
syysta kasvaa. Idiopaattiseen hyperlipidemiaan ei ole geenitestia, mutta sen kehittdmista tutkitaan.
Pankreatiitti ja hyperlipidemia esiintyvat kdadpiosnautsereilla usein yhdessa.

Oireita ovat syomattomyys, oksentelu ja ripuli seka heikko yleiskunto, masennus, kuume, verinen uloste ja
jopa akkikuolema.

Itse sairaudet eivat periydy, vaan taipumus sairastua niihin.

Testattava geeni: SPINK1
Testaava laboratorio: Talla hetkella geenitestia ei tarjoa mikaan laboratorio



Jalostustoimikunnalle on raportoitu yksi pankreatiitti- ja hyperlipidemiatapaus. Jos geenitestistad saadaan
tulevaisuudessa luotettava, ja se tulee jonkin laboratorion valikoimaan, kannattaa tutkimus tehda,
etenkin jos jalostuskoiran suvussa esiintyy sairautta.

Persistent Mullerian Duct Syndrome

Pseudohermafroditismin muoto, jossa urokselta ndyttavalta koiralta 16ytyykin kohtu. Uroksella on
tyypillisesti laskeutumaton kives/kivekset, ja niissa voi olla kasvaimia.

Jalostustoimikunnalle ei ainakaan lahimenneisyydessa ole raportoitu yhtaan tallaista koiraa. Kivesvikojen
yleisyys ei liene korkeampi kuin muilla roduilla keskimaarin, joten jaa kasvattajan harkintaan, haluaako
tehda testin.

Testattava geeni: AMHR2
Testaavat laboratoriot: Baker Institute for animal health (USA), Paw Print Genetics (USA)

PRA, A-tyyppi (etenevd verkkokalvon surkastuma)
Sokeuttava silmasairaus, johon ei ole hoitoa. PRA:ta on ainakin A-, B- ja C-tyyppia.

Geenitestin patentoija Optigen ilmoittaa verkkosivuillaan testanneensa vuosien kuluessa joitakin satoja
kdapidsnautsereita, joista yksikdan ei ole ollut A-tyypin suhteen sairas tai edes kantaja, ja esittda etta joko
A-tyypin PRA on saatu kitkettya kdapiosnautserikannasta tai ainakin sita esiintyy erittdin vahan. B- ja C-
tyyppia siis esiintyy edelleen, ja geenitestien kehitystyo niitad varten jatkuu. A-tyyppia ei
jalostustoimikunnan mielesta kannata testata kuin kuriositeettimielessa.

Testattava geeni: ¢.244C>G
Testaavat laboratoriot: mm. Optigen

Renal dysplasia (munuaisten vajaatoiminta)

Munuaiskudoksessa on muutoksia, jotka estdavat munuaisten normaalin toiminnan. Oireina ovat mm.
laihtuminen, ruokahaluttomuus, masennus, lisédntynyt juominen ja virtsaaminen.

Jalostustoimikunnalle raportoidaan munuaisdysplasiatapauksia pari vuodessa. limeisesti sairaus on
Suomessa melko yleinen. Testia voi suositella jalostuskoirille, jos suvussa on esiintynyt sairautta.

Testattava geeni: PTGS2 (aka COX-2)
Testaavat laboratoriot: DOGenes (CAN)

Geenitestit Suomessa

Koirien geenitutkimusmarkkinoilla on Suomessa kaksi suurta toimijaa, jotka saattavat yleisolta menna
joskus sekaisin, vaikka toinen niista, Koirien geenitutkimus, ei testaa kaupallisesti, vaan kehittaa testeja.

Helsingin yliopisto ja Folkhdlsan: Koirien geenitutkimus

www.koirangeenit.fi

Ei-kaupallinen tutkimusyksikko, jota johtaa akatemiatutkija Hannes Lohi.

Geenitutkimuksen tavoitteena on tunnistaa geenivirheita, jotka eri roduissa aiheuttavat erilaisia
perinndllisid sairauksia ja muita ominaisuuksia, kehittda sairauksille geenitesteja jalostuksen apuvalineiksi ja



http://www.koirangeenit.fi/

soveltaa saatua tietoa ihmissairauksien selvittamiseen. Koiran ja ihmisen geenit ovat pitkalti samat.
Geenildyto avaa aina myds mahdollisuuksia tautimekanismien ymmartamiseen ja luo pohjaa diagnostiikan,
hoitojen ja mahdollisten ladkkeiden kehittamiseen.

Koirista on kuvattu yli 500 erilaista perinnoéllista sairautta, jotka yleistyvat nopeasti roduissa sisasiitoksen ja
matadorijalostuksen ansiosta. Sairauksien yleistyessa koirien pitdminen vaikeutuu ja koirista aiheutuu
enemman huolta ja kustannuksia. Perinnoéllisia sairauksia voidaan vastustaa tehokkaasti vain
geenitutkimuksella.

Geenitutkimuksella voidaan tutkia kaikkea, mika on perinnéllista: sairauksia, varia, kokoa, luonnetta,
kayttaytymista... Eri roduille on rakennettu tutkimusprojekteja mm. naiden teemojen ymprille.

Tutkimuskuluista vastaa paaasiallisesti tutkimusryhma. Rahoitusta hankitaan eri lahteist3, ja tutkimus
etenee resurssien mukaan. Omistajat yleensa itse kustantavat koiriensa verindytteiden toimittamisen
tutkimusryhmalle. Toisinaan rotujarjestot avustavat kuluissa. Joukkonaytteenotoissa ndytteenotto on usein
ilmaista. Tutkimusryhmalla on yhteistyoelainladkareita, jotka ottavat naytteitad tutkimukseen edullisesti.

Suomen Kadapiosnautserikerho kannustaa naytteiden toimittamiseen etenkin silmasairaiden koirien
osalta. Kerho on jarjestanyt joukkondytteenottoja mm. nadyttelyiden ja jalostustarkastusten yhteydessa.
Perinndllisen harmaakaihin ja PRA:n B- ja C- tyyppien geenitestit tulisivat tarpeeseen. 24.7.2013 mennessa
kaapiosnautsereista on toimitettu 533 naytettd. Naytteet kannattaa jatkoa ajatellen otattaa Kennelliiton
virallisten ohjeiden mukaan: ”“Naytteen on ottanut Kennelliiton hyvaksyma ndytteenottaja, koiran
tunnistusmerkinta on tarkastettu sekd ndaytelomakkeeseen on merkitty tunnistusmerkinnan oikeellisuus.
Lisdksi ndytelomakkeessa tulee olla naytteenottajan allekirjoitus seka nimenselvennys. Jos naytteen on
ottanut eldinlaakari, myos eldinladkarin numero tulee olla ndytelomakkeessa.”

Sairauden geneettisen taustan selvittdmiseen ja mahdollisen geenitestin kehittdmiseen tarvittavien
naytteiden maara vaihtelee. Maara riippuu pitkalti sairauden tai ominaisuuden periytymistavasta, joka
sekin pitaa selvittda ennen kuin geenitestin kehittdminen on mahdollista. Periytymistapoja selvitetddn mm.
sukutauluanalyysilld, joten on ensisijaisen tarkeda, etta sukutaulut pitavat paikkansa.

Jos taustalla on vain yksi geeni, tavallisesti riittdd muutama kymmenen ndytetta sairaista koirista.
Moniperintdisen eli polygeneettisesti periytyvan sairauden ollessa kyseessa sairauden puhkeamiseen
vaikuttavat myos ravinto, ymparisté ym., ja talloin tarvitaan satoja naytteita. Lisaksi tarvitaan terveiden
verrokkien naytteita.

Geenitutkimuksen varsinaiset hyodyt nakyvat vasta lahitulevaisuudessa. Menestyksekas tutkimus on
mullistavaa omistajille, kasvattajille ja eri roduille, silld tutkimuksen tarkoituksena on 16ytda perinndllisten
sairauksien syita, siis geenivirheitd, ja kehittaa niihin DNA-testeja. DNA-testilla kasvattaja ja rotuyhdistys
voivat ryhtya jarjestelmallisesti vastustamaan sairauksia ja jopa pystya havittdamaan ne rodusta kokonaan.
Geenitestin perusteella astutukseen voidaan valita koirat niin, etta sairaus haviaa, ja samalla voidaan
huolehtia rodun periman monimuotoisuudesta. Terveita kantajakoiriakin voidaan kayttaa hyvilla mielin,
kun astutuspartnerit on testattu. Tdssa muutamia hyotyja:

- Paastaan jarjestelmallisesti vastustamaan sairautta rodussa; tavoitteena rodun terveempi tulevaisuus.

- Kasvattaja voi testata pentueensa ennen rekisterdintia, ja siten tietaa, mitda myy ostajalle.

- Ostaja voi hyvilla mielin hankkia pennun, joka on testattu ja jonka sairastumisriski tiedetaan.

- DNA-testaus mahdollistaa kantajakoirienkin kayton, linjoja ei tarvitse sulkea turhaan: tama laajentaa
jalostuspopulaatiota ja turvaa paremmin rodun periman monimuotoisuutta.

- Kasvattaja voi testata tuontikoiransa ennen kuin tekee osto- tai astutuspaatoksia, ei enda "sikaa sakissa"
ulkomailta.




Genoscoper: Polveutumismddritykset ja MyDogDNA
WWW.genoscoper.com
Kaupallinen yritys

Genoscoper on ainoa suomalainen lemmikkien geenitestausta tarjoava tutkimuslaboratorio, kun Finnzymes
lopetti ko. testaustoimintansa vuonna 2011. Genoscoper puolestaan lopetti yksittdisten geenitestien
tarjoamisen kesdkuussa 2013, ja valikoimassa on nykydan polveutumismaaritys seka MyDogDNA-
terveyspassi (MDD-terveyspassi), joka sisaltda yksilon ja rodun monimuotoisuuskartoituksen seka yli 100
tunnettua perinndllista sairautta. Yksittdisten testien lopettaminen sai aikaan protestimyrskyn, joten niita
mahdollisesti tulee takaisin markkinoille. Genoscoper on my6s lopettanut ndytevaihdon Koirien
geenitutkimustyoryhman kanssa, joten kumpaankin tarvitaan omat naytteensa. Hannes Lohi on
Genoscoperin hallituksen puheenjohtaja, mika saattaa aiheuttaa sekaannusta Genoscoperin ja Koirien
geenitutkimuksen erottamisessa toisistaan.

MDD-terveyspassin pilottivaihe on vasta paattynyt. Osallistujien palautteesta paatellen on saattanut kayda
niin, ettd markkinointiosasto on ainakin ensi alkuun luvannut enemman kuin mihin laboratorion resurssit
riittdvat. Huomattava osa ndytteistd on “epaonnistunut”. Milla tavalla, sitd ei laboratoriosta ole kerrottu.
Nyt vallitseekin epatietoisuus siita, kuka maksaa tarvittavat uusintanaytteet. Pilottiin osallistuneiden
tulokset ovat muuttuneet tiuhaan tahtiin, ja myos tulosten julkaisussa on ollut ongelmia.

Moni koiran omistaja, kasvattaja ja rotujarjestd panosti muutamia vuosia sitten haplotyyppikartoitukseen
selvittdakseen koiriensa ja rotunsa geneettisen monimuotoisuuden sekd saadakseen apua
jalostuspaatoksiinsa. MDD-terveyspassiin kuuluva monimuotoisuuskartoitus on monipuolisempi ja
tarkempi, mutta koska sen perusteena ei ilmeisesti kdyteta haplotyyppeja, ei tuloksia voida vertailla
keskendan.

IImeisesti kaikkia terveyspassiin sisaltyvia testeja ei voida tehda samalla kertaa, joten veri-, tai
poskisolundytteen pitaa olla riittdvan suuri. Useimmilla roduilla on vain yksi tai muutama tiedossa oleva
vakava perinndllinen sairaus, johon on kehitetty geenitesti. Jos MDD:hen kuuluu useita nadista rodun
sairauksista, kannattaa tietenkin testauttaa ne pakettina, jolloin hinta on halvempi. Jos taas rodussa
esiintyvia ja testattavia sairauksia ei |0ydy testipatterista, kannattaa terveyspassin hankkimista miettia.

Toistaiseksi voidaan testata vain yksittdisen geenimuutoksen aiheuttamia sairauksia, joten monitekijaiset eli
polygeenisesti periytyvat sairaudet, kuten lonkkavika, ovat testin ulottumattomissa. Passiin tulee kuitenkin
tiedot myo0s niista sairauksista, joita rodulla ei ollenkaan ole — eika edes voi olla. Toivottavasti tama ei
johda siihen, etta kadpiosnautsereilta testaillaan sairauksia, joita niiden perimassa ei edes voi olla, ja
sitten ilmoitetaan pentujen olevan "tutkitusti terveistd vanhemmista”. Testistd syntyy hirvittava maara
dataa, jonka tulkitseminen on vaikeaa tai mahdotonta geneetikollekin. Tiedonhankinta ei siis ole ongelma,
vaan sen tulkitseminen tavallista koiranomistajaa tai kasvattajaa hyodyttavalla tavalla.

IImeisesti edes sairaustesteja ei MDD:ta varten tutkita ihan koko genomista, oletettavasti se olisi
huomattavasti kalliimpaa kuin testin nykyinen hinta on. Luultavampaa on, etta testataan tiedettyja
geenialueita, joilta sairauksien aiheuttajia on 16ytynyt. Otetaan esimerkiksi Suomen kartta: Sanotaan etta
Helsingissa esiintyy sairautta X, Turussa sairautta Y ja Oulussa sairautta Z. Sitten |6ydetdaan Sysmasta sairaus
A, mutta koska Sysmaé ei ole tutkimuskartalla, ei sairauttakaan todeta geenitestissa. Lisdksi eri rotujen
naenndisesti samat sairaudet eivat valttamatta ole geneettisesti samankaltaisia. Tdma tarkoittaa sitd, etta
jos rodussa puhkeaa jokin uusi perinndllinen sairaus, joka on jo jollain toisella rodulla tiedossa ja
testattavissa, ei testia silti valttamatta voida soveltaa toiseen rotuun.

Yhteenveto
Genetiikan osaaminen ja tietamys lisdantyvat koko ajan. Myds koirankasvattajien on syyta perehtya ainakin
genetiikan perusteisiin, varsinkin jos yhtaan aikovat kayttaa geenitesteja kasvatustyonsa tukena ja
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mahdollisina kriteereina. Geenitestauksen mahdollisuudet ovat rajattomat, mutta talla hetkella geenien
toiminnasta ei tiedeta riittavasti, jotta testeja voitaisiin kayttaa ensisijaisina jalostuskriteereina.
Jalostustoimikunta suosittelee tekemaan jalostuspaatokset ensisijassa yhdistelman osapuolten itsensa
seka niiden suvuista tiedettyjen seikkojen perusteella. Monimuotoisuuskartoitusta ja geenitesteja
kannattaa katsoa vasta viimeisena jos jiljelle on jadnyt muuten yhta hyvia kandidaatteja.

Geenitestauksen kentdlla kotimaassa on kaksi suurta toimijaa, joista Koirien geenitutkimusryhma tekee
perustutkimusta geenitestien kehittamista varten. Tutkimusta varten tehdaan pitkallista taustatyota, eika
geenitesteja kehitetd hetkessa. Genoscoper puolestaan hyodyntaa kaupallisesti jo kehitettyja ja lisensoituja
testeja MyDogDNA-terveyspassissa, joka on mittava kokoelma erilaisia testattavia asioita. Testipatteri
tuottaa suuren maaran tietoa, josta laheskaan kaikki ei ole vield hyddynnettavissa, eika edes kaikille
roduille relevanttia.

Kaapiosnautserikerho seuraa MDD-terveyspassin kehittymista tyokaluna. Rotukoirien suurimmat
ongelmat eivat ole yksittdisten geenimuutosten aiheuttamat perinndlliset sairaudet, vaan ne liittyvat
mm. luonteeseen, luustoon ja geneettiseen monimuotoisuuteen. Yksittdisia geenitesteja tekee
maailmalla useampi laboratorio. Kddpiosnautsereiden kulloistakin testitarjontaa on helppo seurata
PennGenin kotisivujen avulla.

Koirien geenitestaus on jo tata paivaa, ja sen merkitys tulee epailematta korostumaan tulevaisuudessa, kun
ostajat vaativat testattuja pentuja. Se paiva on kuitenkin vield kaukana, kun pelkan geenitestipatterin avulla
voidaan oikeasti tehda patevia jalostuspaatoksia. Ennen sita taytyy tutkijoiden selvittda paljon lisda asioita
geenien todellisesta toiminnasta. Saattaa olla niinkin, ettd suurimpia koirankasvatuksen ongelmia ei
kaikesta yrityksesta huolimatta voidakaan ratkaista geenitesteilld. DNA-pankkiin kannattaa kuitenkin aina
sijoittaa ja otattaa viralliset ndytteet koiristaan. Tulevaisuudessa niista tulee varmasti olemaan jotain
hyétya.

Lahteet:

www.koirangeenit.fi

WWW.genoscoper.com

Facebookissa toimiva MyDogDNACrew-ryhma
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